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Objetivos deste médulo

Conhecer:

] Tipos de aquiferos e formas de captacdo de dgua subterranea
] Etapas de projeto técnico-construtivo de pocos

1 Métodos de perfuracao de pocos
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Captacdo de aguas subterrdneas

E um conjunto de estruturas e dispositivos, construidos ou montados junto ao manancial, para retirada de
agua para suprir o sistema de abastecimento

 Manancial Subterraneo: Aquiferos freaticos e artesianos

MESMO RECURSO:
« AGUA SUPERFICIAL = flui rdpido através dos cursos de agua
« AGUA SUBTERRANEA -> flui lentamente através de formacdes geoldgicas

l Sedimentar: poros e intersticios

lgneo ou metamérfico: planos de fraqueza estrutural




Reservatorio de dgua
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Fonte: EPUSP — PHD2412



http://www.drm.rj.gov.br/index.php/areas-de-atuacao/3-aguassubterraneas.html

Tipos de aquiferos subterréineos
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Tipo de Aquiferos Tipos de
, aquiferos

Em funcao dos extratos limitantes e suas caracteristicas fisicas

------ Superficie
. - freatica

— . — Superficie
piezométrica
............ Superfl'cie
fredtica suspensa

Rochas
cristalinas

Grao fino Semlpermeavel

Grao fino

— Fraturas/
Fissuras

Aquifero fissurado ou
fraturado



http://www.aguasparana.pr.gov.br/pagina-63.html#:~:text=Nesse%20aq%C3%BC%C3%ADfero%20a%20contamina%C3%A7%C3%A3o%20quando,denominadas%20de%20%C3%A1reas%20de%20recarga.
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Tipos de captactio de dgua subterrdinea
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Manancial subterraneo — Caixas de tomada
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Fonte: Tsutiya, 2006
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Manancial subterraneo — Drenos

S
_ Caixa de yl RN
; . Tubos ‘ \"’O@OQQO(%?Q@ Leito drenante
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Fonte: Tsutiya, 2006




Manancial subterraneo — Galeria filtrante
hivel do terreno

terreno permegwvel

[Ref.2]
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Galeria filtrante - detalhe

minimo de 10 metros minimo de 10 metros
5 e i
valeta valeta
b e
G terrenu naturaMm]

terreno natural
argila (20 cm)

nivel do lencold'agua |

areia (20 cm)

areia grossa (20 cm)

tubo poroso ou = [ pedregulho
ceramico sem {20 cm + D)
rejuntamento éi”_wmﬁm F

o 1~ areia grossa (5cm)
}< D+ 60 cm "

[Ref.2]
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Superficie
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\
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e
-
-
-
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Poco freatico
(aqiiifero livre)

AgUffero

confinado Pogo artesiano

(aqiiifero confinado) Poco artesiano
Aquiclude

surgente ou jorrante
(aaiiifero confinadn)

Fonte: EPUSP — PHD2412 - http://200.144.189.97/phd/default.aspx?id=28&link_uc=disciplina
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Paraiba (PB)
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Etapas de projeto
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Estudo exploratorio prévio

Dados disponiveis de pocos
da regiao

Flutuacdes da superficie
piezométrica, mapas
geoldgicos, etc

Inspecdo/reconheci-
mento de campo

Trabalhos adicionais de
campo

Perfuracao, perfilagem de
poco piloto, teste de
bombeamento, analise
guimica da agua

Selecao de FATORES
DIMENSIONAIS mais
adequados a estrutura

Selecao de MATERIAIS
mais adequados para
construcao

METODO mais adequado
para PERFURAR o pogo

17



Estudado em:

Hidrdulica de pogos THoz-Hroog

Lei de Darcy
| Raio deinfluénciar

S - rebaixamento

Nivel dinamico

Evolucdo do cone de rebaixamento com o tempo —> Regime de exploracdo
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Teste de hombeamento

a) Teste de aquifero (Aquifer test)
b) Teste de producao(Well test)

Maior interesse para abastecimento de 4dgua

Teste de Producgao (Well test) *
Finalidade: determinar a vazao 6tima de bombeamento, as perdas de carga e
eficiéncia do poco

Teste de aquifero
Finalidade: definir parametros hidrodinamicos de um sistema aquifero
(Transmissividade, condutividade hidraulica, coeficiente de armazenamento)
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Teste de hombeamento

TESTE DE VAZAO = TESTE DE PRODUCAO

Finalidade: Calcular o ponto critico e reais condi¢cdes de exploracao

« Bombeamento com vazao constante e continua até atingir um nivel dinamico
estabilizado (cuidado para nao rebaixar o nivel abaixo do topo da primeira secao

filtrante). Duracdo > 24h
e Leituras do nivel:

Tempo de Intervalos
bombeamento de leitura

Até 10 min do inicio 1 min
10 —90 min 10 min
90-420 min 30 min
420 — até estabiliza- 1h

cao do nivel (no min.
até 1440 min)

Rebaixamento S (m)

Vazdo (m%¥h)

60

20

30

40

0 10 20 30 40 50
0 \
10
PC - Ponto
critico

50

60

70

80
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Projeto técnico-construtivo
de um pogo tubular profundo

Vazao de demanda
requerida de projeto

Altura de recalque

Altura geométrica +
perdas de carga

Bombas no mercado

Diametro e altura
manomeétrica

Camara de bombeamento

Diametro
Profundidade
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Métodos de perfuractio de pogos
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Perfuragto de pogos — I
Sistema percussivo '

> A CABO

* Terrenos cristalinos
e Terrenos com
pequenas espessuras

PERCUSSIVO — de manto de
intemperismo

* Terrenos
sedimentares nao
muito friaveis

e

> PNEUMATICO

Fonte: EPUSP — PHD2412 T




PROJETO DE POCO EM TERRENOS
DE ROCHAS CRISTALINAS

s | aje de protecio
sem— Cimentacdo para protegdo sanitaria

f""'""" Tubo de isolamento sanitario
* —— Sedimentos inconsolidados

Tubo de revestimento

Luva

Tubulacio de aducio
da bomba submersa

Emenda

Bomba submersa

Rocha cristalina

0% l/ VN
AN LTS BN

http://www.aguasamericanas.com/onet.aspx/Produto/perfuratriz-percussora-juper-nova--
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Perfuragto de pogos —
Sistema rotativo

http://www.aguasamericanas.com/

Fonte: EPUSP — PHD2412

Rochas
sedimentares
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http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=Z9-SbuHvMOAlvM&tbnid=h5AoJiSdMKa6jM:&ved=0CAUQjRw&url=http://portuguese.alibaba.com/product-gs/zr80-hydraulic-rotary-drilling-piling-rig-capable-of-1500mm-and-depth-of-45m-537882279.html&ei=xgd_UfToIpTo9gSGuoGgAg&bvm=bv.45645796,d.eWU&psig=AFQjCNEm-0heY6iQT17FsvaG8aRwrhbYQg&ust=1367365924653711
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=9OjKOClAvLeqJM&tbnid=xWt01pImvzOdqM:&ved=0CAUQjRw&url=http://portuguese.alibaba.com/product-gs/drill-bits-for-clay-rotary-drilling-rig-iadc-537-tricone-drill-bit-516131195.html&ei=_Ad_UZLKOYn88gTL5oGYBg&bvm=bv.45645796,d.eWU&psig=AFQjCNEm-0heY6iQT17FsvaG8aRwrhbYQg&ust=1367365924653711
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=zHWdBOw2IeudrM&tbnid=D2I_e_dOBWDDNM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.youtube.com/user/arturwiedemann/videos&ei=Nwh_UY6GB4qe8gS34YCQCA&bvm=bv.45645796,d.eWU&psig=AFQjCNEm-0heY6iQT17FsvaG8aRwrhbYQg&ust=1367365924653711

Sistema rotativo

http://www.youtube.com/w
atch?v=006xMp1li8Fo

Fonte: EPUSP — PHD2412 - http://200.144.189.97/phd/default.aspx?id=28&link_uc=disciplina
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Perfuragtio pogo artesiano

http://www.youtube.com/watch?v=CZ0zZtwzeWO0
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Perfuractio

100 - manual

29



Sistema de perfuragto de pogos

PERCUSSIVO

ROTATIVO

> A CABO

—~ PNEUMATICO

CIRCULACAO
9

DIRETA

CIRCULACAO
%

REVERSA

Vantagens

J Custo operacional
Operacao simples
Perfura qq tipo de
formacao geologica

Desvantagens

J Velocidade de perf.
Perfura até 400 m

™ Velocidade de perf.

Perf. s6 rochas duras
P Custo de Manut.
P Consumo

Rapidez na perf. em
rochas sedimentares

Perf.de ™M de ™ h

J' Rend. em rochas duras
Fluido de perf. (pode
colmatar parede do poco)
Dificuldade pocos perf.

M Rend. Rochas sedim
Nao uso de fluido que
colmata parede

Sistema sofisticado
™ Custo operacional
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Materiais
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Tubos

e Tubos normatizados

* Tipos de material:
* PVC geomecanicos
* Aco Inox
e Aco galvanizado
* Aco carbono

* Tipos:
e Tubos cegos
e Tubos ranhurados (filtros)
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Revestimento - Filtros

. Fonte: Tsutiya (2006)
Componente do revestimento do poco.

Envoltorio de
cascalho

Chapa perfurada
ou estampada

Filtros com envoltorio
de cascalho

Filtros espiralados Filtros estampados
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DIAMETRO DO
FILTRO

COMPRIMENTO
DO FILTRO

ABERTURA DO
FILTRO

Area total das aberturas deve permitir velocidade de
entrada de dgua de 3 cm/s

Capacidade de transmissao do filtro (litros horarios de
agua por m linear de filtro) — fornecido pelo fabricante
Custo por metro linear = variar didametro para |, custo

Funcao de:

Espessura do aquifero
Tipo de aquifero

Funcao de: Nao danificar:
* Granulometria do aquifero Limite aceitavel de areia
Pré-filtro bombeada: 25 g/m? de

agua bombeada
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Cimentacto

TUBO DE 10" CRAVADO NA ARGILA

10"

SUP. SOLO ARGAMASSA DE CIMENTO/ARGILA
/ 8% SENTONITA + 92% CIMENTO
0 metros
. § % MATERIAL SILTO
Tipos de \ 7 ARGILOSO
C' tagﬁo 10 metros \\ é oy PYCTE TP
imen : N\ v
o superficial § - 2/{ (\ﬁ:t(%?IFERO INDESEJAVEL p
e de fundo EBmesos —§ ey T
« para protego N e O
sanitaria 35 metros N
¢ para TR
. FILTROS TR REVESTIMENTO DE 8"
isolamento de L
aquifero i
: H FILTROS
indesejado ——— | tusoceco
Tometos | A
75 metros — B MATERIAL ARGILOSO

Fonte: EPUSP — PHD2412 - http://200.144.189.97/phd/default.aspx?id=28&link_uc=disciplina




Desenvolvimento de pogos

Remocao dos finos do aquifero natural ou do envoltdrio de
cascalho nas vizinhancas imediatas do filtro

Ganhos:

Aumentar porosidade do material préximo ao poco

- aumentam drea aberta para passagem da agua

- Reduzem a velocidade de chegada da dgua no po¢co = melhora eficiéncia

Métodos para o desenvolvimento:

= Ar comprimido

- Pistoneamento

- Superbombeamento (resultados nem sempre eficientes, alguns desastrosos)
- Compostos quimicos

— Chicoteamento

— Jateamento de agua

- Embolo macico

- Gelo seco
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Conjunto
Motobomba

REGISTRO ‘QUADRO DE COMANDO

CIMENTAGAO

PROTEGAO DO
POCO

SUBMERSO

Fonte: EPUSP — PHD2412 -
http://200.144.189.97/phd/default.
aspx?id=28&link_uc=disciplina

MOTOR
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Problemas mais comuns

* VVibracao excessiva da bomba

 OscilacOes elétricas (voltagem ou amperagem)

* Falhas de funcionamento de eletrodos

* Presenca de ar na agua bombeada

* Aquecimento excessivo de componentes elétricos
* Presenca de areia ou turbidez na agua bombeada
* Colmatacao dos filtros

* Contaminacao da agua: nitrato, coliformes fecais, protozoarios,
substancias toxicas, etc
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Manutencto preventiva

* Preventiva:
e Objetivo: Manter integridade do poco (quantidade e qualidade)
* Frequéncia: Anual
* Limpeza (material sélido) e desinfeccao

* Corretiva:
* Troca de bomba, troca de tubulacao corroida, etc
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