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* Alta Taxa
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SEDIMENTACAO GRAVITACIONAL

» Particulas coloidais sao agregadas até que adquiram um diametro
que lhes confiram uma velocidade de sedimentagcao elevada o
suficiente para que sedimentem e sejam separadas do meio
liquido.

* Tipos de sedimentacao gravitacional:

» Discreta
* Floculenta

* Em zona

* Por compressao
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* Por compressao alta taxa




SEDIMENTACAO GRAVITACIONAL
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VELOCIDADE DE SEDIMENTACAO
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SEDIMENTACAO DISCRETA
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Distribuicdo uniforme das particulas na entrada.

Nao ha interacao entre as particulas.
Perfil de velocidades é uniforme ao longo da unidade.

Particulas sao consideradas removidas quando tocam o fundo.
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particula critica
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SEDIMENTACAO DISCRETA

particula critica
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SEDIMENTACAO DISCRETA

particula critica
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SEDIMENTACAO FLOCULENTA
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» Particulas podem se agregar (aumento de diametro).

» Velocidade de sedimentacao ndo é constante.



SEDIMENTACAO FLOCULENTA
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» Particulas podem se agregar (aumento de diametro).

» Velocidade de sedimentacao ndo é constante.
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PARAMETROS DE PROJETO

Decantadores convencionais

5.10.4.1 Nao sendo possivel proceder a ensaios de
laboratorio, as velocidades de sedimentacao para o calculo
das taxas de aplicagdo devem ser as seguintes:

a) estacbes com capacidade de até 1000 m?/dia,
1,74 cm/min (25 m*/m? x dia);

b) estacdes com capacidade entre 1000 e
10000 m3/dia, em que é possivel garantir bom
controle operacional, 2,43 cm/min (35 m3/m? x dia):
caso contrario, 1,74 cm/min (25 m*m?x dia );

c) estacdes com capacidade superior a 10000 m3/dia,
2,80 cm/min (40 m¥m? x dia).

Altura: entre 3 e 5 m.

Relacao usual L/B: 4
Re < 20.000
Fr=10°

Td:entre 1,5a 3 h



PARAMETROS DE PROJETO

Decantadores convencionais

5.10.4.1 Nao sendo possivel proceder a ensaios de
laboratorio, as velocidades de sedimentacao para o calculo
das taxas de aplicagédo devem ser as seguintes:

a) estagcbes com capacidade de até 1000 m?/dia,
1,74 cm/min (25 m3/m? x dia);

b) estacdes com capacidade entre 1000 e
10000 m3dia, em que é possivel garantir bom
controle operacional, 2,43 cm/min (35 m3¥m? x dia);
caso contrario, 1,74 cm/min (25 m3¥m?x dia );

c) estacdes com capacidade superior a 10000 m3/dia,
2,80 cm/min (40 m*/m? x dia).

Altura: entre 3 e 5 m.

Relacao usual L/B: 4
Re < 20.000
Fr=10"°

Td:entre 1,5a 3 h

5.10.2 O numero de decantadores da ETA depende de
fatores operacionais e econémicos, observando-se o
seqguinte:

a) estacdes com capacidade inferior a 1000 m3/dia, em
operacé&o continua, ou estagcées com capacidade
de até 10000 m*/dia, com periodo de funcionamento
inferior a 18 h/dia, podem dispor de apenas uma
unidade de decantacéo, desde que nao-mecaniza-
da;

b) estagdes com capacidade superior a 10000 m3/dia,
ou com periodo de funcionamento superior a
18 h/dia ou ainda em que os decantadores séao me-
canizados, devem contar pelo menos com duas uni-
dades iguais.




PARAMETROS DE PROJETO

Decantadores convencionais

5.10.4.1 Nao sendo possivel proceder a ensaios de
laboratorio, as velocidades de sedimentacao para o calculo

e ) 5.10.2 O numero de decantadores da ETA depende de
das taxas de aplicagédo devem ser as seguintes:

fatores operacionais e econémicos, observando-se o
seguinte:
a) estagcbes com capacidade de até 1000 m3/dia,

, : Bpid o .
1,74 cm/min (25 m*/m< x dia); a) estacdes com capacidade inferior a 1000 m3/dia, em

operagéao continua, ou estagcdes com capacidade

b)estacdes com capacidade entre 1000 e de até 10000 m%*dia, com periodo de funcionamento

10000 m3¥dia, em que é possivel garantir bom inferior a 18 h/dia, podem dispor de apenas uma

controle operacional, 2,43 cm/min (35 m3m? x dia); unidade de decantacéo, desde que nao-mecaniza-
caso contrario, 1,74 cm/min (25 m3¥m?x dia ); da;

c) estagdes com capacidade superior a 10000 m¥/dia, b) estagbes com capacidade superior a 10000 m*dia,

2.80 cm/min (40 m3/m?2 x dia). ou com periodo de funcionamento superior a

' 18 h/dia ou ainda em que os decantadores sao me-

. AltU ra: entre 3 e 5m. canizados, devem contar pelo menos com duas uni-

dades iguais.

° RG'HQéO usual L/B 4 5.10.8.4 Em decantadores convencionais e nos de ele-
mentos tubulares de fluxo horizontal, para os quais a velo-
cidade de sedimentacao V. tenha sido determinada atraves

« Re <20.000 .

de laboratério, a vazao por metro de vertedor ou de tubo
perfurado de coleta deve ser igual ou inferior a:

Fr=> 105
Td:entre 1,5a 3 h

q = 0,018 HV,
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Decantadores convencionais

5.10.4.1 Nao sendo possivel proceder a ensaios de
laboratorio, as velocidades de sedimentacao para o calculo

—— . 5.10.2 O numero de decantadores da ETA depende de
das taxas de aplicagédo devem ser as seguintes:

fatores operacionais e econémicos, observando-se o
seguinte:
a) estagcbes com capacidade de até 1000 m3/dia,

) : 32 4
1,74 cm/min (25 m*/m< x dia); a) estacdes com capacidade inferior a 1000 m3/dia, em

operagéao continua, ou estagcdes com capacidade

b)estacdes com capacidade entre 1000 e de até 10000 m%*dia, com periodo de funcionamento

10000 m¥dia, em que é possivel garantir bom inferior a 18 h/dia, podem dispor de apenas uma

controle operacional, 2,43 cm/min (35 m3/m? x dia); unidade de decantacéo, desde que nao-mecaniza-
caso contrario, 1,74 cm/min (25 m3/m?2 x dia ); da;

c) estagdes com capacidade superior a 10000 m*/dia, b) estagbes com capacidade superior a 10000 m*dia,

2.80 cm/min (40 m3/m?2 x dia). ou com periodo de funcionamento superior a

’ 18 h/dia ou ainda em que os decantadores sao me-

. AltU ra: entre 3 e 5m. canizados, devem contar pelo menos com duas uni-

dades iguais.

° Re|agé0 usual L/B 4 5.10.8.4 Em decantadores convencionais e nos de ele-
mentos tubulares de fluxo horizontal, para os quais a velo-
cidade de sedimentacao V. tenha sido determinada atraves

 Re <20.000 el

de laboratério, a vazao por metro de vertedor ou de tubo
perfurado de coleta deve ser igual ou inferior a:

Fr=> 105

q = 0,018 HV

Td:entre 1,5a 3 h 1,8 L/s por metro_



PARAMETROS DE PROJETO

Decantadores convencionais

« Entrada de agua: velocidade no canal de agua floculada > 0,15 m/s
(pra nao sedimentar)

- Area dos orificios da cortina distribuidora (G < 20 s)



PARAMETROS DE PROJETO

Decantadores alta taxa

VSC = —
As

5.10.3.2 Em decantadores de elementos tubulares inclinados,
o fator de area é determindado pela expressao:

_senB (sen® + L cos 0)
- S

f

Onde:

6 = angulo de inclinacdo dos elementos tubulares, em
graus

L =1/d, supenor ou igual a 12, adimensional

| = comprimento do elemento tubular ou da placa, emm

d = didametro interno do elemento tubular ou distancia
entre unidades sucessivas de placas paralelas,
emm

S = fator de eficiéncia (1,0 para placas planas paralelas,

4/3 para tubos circulares e 11/8 para tubos
quadrados), adimensional



PARAMETROS DE PROJETO

Exemplo de aplicagao:

Q
As

UVSC =

Q(ETA) = 100 L/s
TAS dec. conv. = 40 m3/m2.dia
Area superficial = 2

(f = 1,00)



PARAMETROS DE PROJETO

Exemplo de aplicagao:

Q
As

UVSC =

Q(ETA) = 100 L/s
TAS dec. conv. = 40 m3/m2.dia
Area superficial = 2

(f = 1,00)

Q -> m3/dia (8640 m3/dia)
A=216 m2



PARAMETROS DE PROJETO

Exemplo de aplicagao:

Para mesma TAS, qual a drea
necessdria considerando decantador
de alta taxa com placas planas
paralelas inclinadas a 60° com a
horizontal, sendo | = 1,20 m e
d=0,05m?

5.10.3.2 Em decantadores de elementos tubulares inclinados,
o fator de area é determindado pela expressao:

_senB (sen® + L cos 0)
B S

f

Onde:

6 = angulo de inclinacdo dos elementos tubulares, em
graus

L =1/d, supenor ou igual a 12, adimensional

| = comprimento do elemento tubular ou da placa, emm

d = diametro interno do elemento tubular ou distancia
entre unidades sucessivas de placas paralelas,
emm

S = fator de eficiéncia (1,0 para placas planas paralelas,

4/3 para tubos circulares e 11/8 para tubos
quadrados), adimensional
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Exemplo de aplicagao:

Para mesma TAS, qual a drea
necessdria considerando decantador
de alta taxa com placas planas
paralelas inclinadas a 60° com a

horizontal, sendo | = 1,20 m e
d = 0,05 m?
f=11,15

A = (8640)/(40%11,15) = 19,37 m?2

5.10.3.2 Em decantadores de elementos tubulares inclinados,
o fator de area é determindado pela expressao:

po senB (sen 6 + L cos 6)
B S

Onde:

6 = angulo de inclinacdo dos elementos tubulares, em
graus

L =1/d, supenor ou igual a 12, adimensional

| = comprimento do elemento tubular ou da placa, emm

d = diametro interno do elemento tubular ou distancia
entre unidades sucessivas de placas paralelas,
emm

S =fator de eficiéncia (1,0 para placas planas paralelas,

4/3 para tubos circulares e 11/8 para tubos
quadrados), adimensional



PARAMETROS DE PROJETO

Exemplo de aplicagao:

Para mesma TAS, qual a drea
necessdria considerando decantador
de alta taxa com placas planas
paralelas inclinadas a 60° com a

horizontal, sendo | = 1,20 m e
d = 0,05 m?
f=11,15

A = (8640)/(40%11,15) = 19,37 m2

Pode-se entdo trabalhar com TAS
maiores (150 m3/m2.dia) e tempos
de detengcdo menores (até 1 h)

5.10.3.2 Em decantadores de elementos tubulares inclinados,
o fator de area é determindado pela expressao:

_senB (sen® + L cos 0)
B S

f

Onde:

6 = angulo de inclinacdo dos elementos tubulares, em
graus

L =1/d, supenor ou igual a 12, adimensional

| = comprimento do elemento tubular ou da placa, emm

d = diametro interno do elemento tubular ou distancia
entre unidades sucessivas de placas paralelas,
emm

S = fator de eficiéncia (1,0 para placas planas paralelas,

4/3 para tubos circulares e 11/8 para tubos
quadrados), adimensional
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REMOCAO DE LODO
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