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Premissas de projeto

Agua potavel a disposicao
dos consumidores:

* forma continua

e guantidade

 gualidade adequadas
* pressao
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Implantacao das redes

Custo da rede de distribuicao:
50 a 75% Custo total de todas
as obras do sistema
abastecimento
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Tipos de rede

Quanto ao porte e fungao das tubulagoes:

Principal = Primaria = Tronco = Mestra
Tubulacdes de maiores diametros.
Finalidade: abastecer as canalizagdes secundarias

Secundaria
Tubulacdes de menores diametros.

Finalidade: abastecer diretamente os pontos de consumo do sistema
Recomendacao: comprimento maximo de 600m
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Quanto a Tipologia:

Rede ramificada

* Tracado aberto, semelhante a uma arvore ou
espinha de peixe

* Cada ponto da rede é atendido por um caminho
unico desde o reservatorio ou outra fonte de
suprimento

* Se um ponto é interrompido, toda a rede a jusante
fica isolada

Rede malhada ou em anéis

* Rede fechada, forma anéis com multiplos

caminhos para o escoamento

* Maior flexibilidade: >
* para atender diferentes demandas e
* para manutencao da rede

Rede mista

THO28 - Saneamento Ambiental | 7



Fornecimento de agua para a rede

ELEVADO
RESERVATORIO
APOIADO ——

—> SEMI-ENTERRADO

—> ENTERRADO

ESTACAO ELEVATORIA (INVERSORES DE FREQUENCIA)

TANQUE HIDROPNEUMATICO

—_—

A MONTANTE
ou

A JUSANTE
DA REDE
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Reservatdrio a montante e
reservatorio de sobra a jusante

Reservatorio

Aducao prncipa! Reservatorio
& de sobra

Rede de
distribuicao

Alimentacao direta através de varios

pontos

Estacéo Estacéo
elevatorla 1 elevatoria 2

Rede de
distribuicao

7 -]

Alimentacao direta com reservatorio

de sobra Reservatério
de sobra

Depésito
principal
Adug |

2OR Rede de
Estacio  distribuico
elevatoria

Abastecimento em setores distintos

Reservatorio
SRR Estacéo Reservatério
elevatoria / setorial 1
% | Setor 1
Reservatério

Adugiio—1 / setorial 2
principal
Setor 2

Booster Iﬁ%
Reservatorio

/ setorial 3
Setor 3
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

REDE DE DISTRIBUICAO




PressoOes na rede .. 00010

Devem ser atendidos os seguintes limites:

Pressao estatica maxima: 400kPa (40 mca)

* Calculada em condicao de vazao nula e imposta pelo nivel de agua maximo no
reservatorio ou pressdoes maximas nas elevatodrias presentes no sistema

* Pode chegar a 500kPa em regidoes com topografia acidentada.

Pressao dinamica minima: 100kPa (10 mca)
* Calculada com demanda de pico no dia e hora de maior consumo e reservatoérios

nos niveis minimos
NN LPEstatica -
NAmin
E --------- LpP Dinamica

e Presfséo
Para atender esses limites: T==s  eststica
Divisdo da rede em zonas de pressdo (alta, Pressio

média e baixa) e uso combinado de 2 dinamica
reservatorios apoiados ou elevados em
diferentes cotas, boosters e/ou valvulas
redutoras de pressao
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Figura: EPUSP — PHD2412
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pode ser de de sobras
ou complementar Reservatorio
abastecido por adutora e
independente

]

\'\
Reservatério D

Fonte: EPUSP — PHD2412

THO28 - Saneamento Ambiental | 13



Vazao para dimensionamento

Q :Vazao

K, : coeficiente do dia de maior consumo
K, : coeficiente da hora de maior consumo
P: Populacgao total a ser abastecida

q: consumo per capita de agua

Q=K,K,Pq

Vazao especifica relativa a extensao da rede

. Q q,, : Vazdo especifica em marcha [L/s/m]
qm - t L :Extens3o total da rede [m]

Vazao especifica relativa a area

. Q q, : Vazdo especifica de distribuigdo [L/s/ha]
qd - K A :Area a ser abastecida [ha]

Considerar vazoes:

* de areas especificas
* de consumidores
singulares

* de dreas de
expansao

Nao considerar:

* demandas
especiais de
combate a incéndio
em condicoes
normais de operacao
da rede
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Limitagoes associadas a:

Ve I O C i d a d e * seguranca e durabilidade das tubulagdes

* custo de implantacao e operagao

NBR12218/2017 Vims: = (D)

m o |

m/s S

Vimin = 0,40 m/s 50 0,50 1,0
75 0,50 2,2

Vméx - deve corresponder a uma 100 0,60 4,7
perda de carga de até 10 m/km 150 0,80 14.1
200 0,90 28,3

250 1,10 53,9

300 1,20 84,8
350 1,30 125,0
600 1,80 509,0

Fonte: Martins (1976), apud Tsutiya (2006)
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Diametro minimo

Diametro minimo = 50 mm

Tubulacao secundaria
NBR 12218/2017

Considerar:
* Perdas de carga
* VVazOes disponiveis aos usuarios
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Dimensionamento

Analise hidraulica

Na condicao de equilibrio:
Soma algébrica das vazdes e

Equacao de resisténcia na fo

Determinar —

Q,
Q;
m cada no da rede = NULA ‘—>
rma: AH =rQ" Q,
Q;=Q,+Q

—> \V/azoes nos trechos

Normalmente, negligenciam:
* cargas cinéticas
* perdas localizadas

Cotas piezométricas
nos nos

NBR 12218/2017
Perdas distribuidas:

* Hazen-Williams
* Formula Universal
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Modelos matematicos

— Modelagem hidraulica

— Simulacao do decaimento do cloro no sistema
de distribuicao de agua potavel

e Exemplos:
—  EPANET
— DYNAQ
— DWDS
— WaterCAD
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EPANET
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WaterCAD

/(=) Bentley WaterCAD ¥8 XM Edition [Criticality Analysis.wig]

= i) Cunent infiastucture

=3 Maz. Hourly demand
£ Cunnet w/ crilicafty
5 Fee llow vunerabity
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) 2010 projected
10 2015 projected
£5 2020 projected
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